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(1) Sei (X, m) ein endlicher Mafraum und sei || - || die Norm von ¢?(X,m).

(a) Zeigen Sie, dass
[Allop == sup{|Af]| | f € (X, m) with || f|| = 1}

eine Norm auf dem Vektorraum der Operatoren auf ¢*(X,m) definiert. Wir
nennen || - ||op die Operatornorm.

(b) Zeigen Sie [[ABllop < [[Allop||Bllop
(c) Sei (b, c) ein Graph iiber (X, m) und sei Ly, der assoziierte Operator. Zeigen
Sie
| Lb.cmllop < 2sup Deg(z)
rzeX

wobei Deg(x) = $<Zy b(z,y) +c(x)), v € X.

(2) Sei (X, m) ein endlicher Mafraum und sei L ein selbstadjungierter Operator auf

2(X,m).

(a) Zeigen Sie, dass die Summe
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beziiglich der Operator Norm || - ||, fiir alle ¢ > 0 absolut konvergiert.
(b) Zeigen Sie: Die Funktion o; = e L f for f € £2(X,m) ist die eindeutige Losung
der Gleichung
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fir alle t > 0.

(3) Seien A und B Operatoren auf ¢*(X, m) so dass AB = BA. Zeigen Sie

oA+B _ ALB

(4) Sei (X, m) ein endlicher Mafraum und sei L ein selbstadjungierter Operator auf
(*(X,m) und sei o(L) die Menge der Eigenwerte von L. Fiir A\ € o(L) sei E\die
orthogonale Projektion auf den Eigenraum von \. Zeigen Sie

(a) ExE, =0if A # p.
(b) Poreony Ex=1.
(c) Z/\EU(L) AEy = L.



